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Tyco Electronics Tyco Electronics –– мировоймировой лидерлидер вв производствепроизводстве

коммутационнокоммутационно--соединительногосоединительного оборудованияоборудования



AMP NETCONNECTAMP NETCONNECT/ / Tyco ElectronicsTyco Electronics ––
ВашВаш надежныйнадежный партнерпартнер

• Tyco Electronics:
–оборот 10.3 млрд. USD (2009г.)
–78 000 сотрудников
–предприятия в > 50 странах
–ежегодные затраты на НИОКР

> 530 млн.USD

•Тайко Электроникс РУС

–12 городов, 100 сотрудников
–открыто производство в России

• AMP NETCONNECT/ Tyco Electronics
–15 лет в России
–ведущие позиции на рынке СКС
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ППрогнозрогноз продажпродаж серверовсерверов вв ЦОДЦОД
((1G1G,, 10G10G,, 40G40G ии 100G100G))

Источник: Intel & Broadcom (апрель 2007 г.)

Переход на 1G Ethernet за 10 лет За 6 лет на 10GBE За 5 лет на 40GBE
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ТребованияТребования кк пропускнойпропускной способностиспособности
кабельнойкабельной инфраструктурыинфраструктуры ЦОДЦОД



СпецификацииСпецификации стандартастандарта
IEEE 802.3bIEEE 802.3ba a 40/100 GBE40/100 GBE

• 40/100GBaseSR: 
– 100 м по волокну OM3
– 150 м по волокну OM4
– OM1/OM2 не поддерживаются

• Параллельная передача (MPO)
– 40Gig: 4 x bidirectional 10Gb/s (8 fiber)
– 100Gig: 10 x bidirect. 10Gb/s (20 fiber)

• Затухание макс. 1,9дБ(OM3) и 1,5дБ(OM4)
Возвратные потери (мин.) 12 дБ



• 40 Гбит/ с
– 12-волоконный
разъем MPO

– 4 волокна х TX и 4 
волокна х RX Расположение волокон если смотреть в трансивер

IEEE 802.3ba: IEEE 802.3ba: интерфейсинтерфейс MPOMPO
длядля 40/100 GBE40/100 GBE

6 мм
2,

5
м
м



• 100 Гбит/ с

– 24-волоконный разъем MPO 

(2 ряда по 12 волокон)

– 10 волокон х TX и 10 волокон х RX 

• 100 Гбит/ с

– 2 х 12-волоконных разъема

MPO (один над другим)

• 100 Гбит/ с

– 2 х 12-волоконных разъема

MPO (бок о бок)
Расположение волокон если смотреть в трансивер

IEEE 802.3ba: IEEE 802.3ba: интерфейсинтерфейс MPOMPO
длядля 40/100 GBE40/100 GBE



•Типовой кабельный тракт МРО для 1 и 10 Гбит/с

ИсходныеИсходные данныеданные длядля проектированияпроектирования
оптическихоптических трактовтрактов 40/100 GBE40/100 GBE вв ЦОДЦОД

Ком. шнур LC Ком. шнур LC

Распред. 
кассета

МРОx 12 LC

Распред. 
кассета

МРОх 12 LC

Соединительный

кабель МРО

(12 волокон)



ИсходныеИсходные данныеданные длядля проектированияпроектирования
оптическихоптических трактовтрактов 40/100 GBE40/100 GBE вв ЦОДЦОД (2)(2)

Ком. шнур МРО Ком. шнур МРО

Панель с

проходными

адаптерами МРО

Соединительный

кабель МРО

•Конфигурация кабельного тракта МРО для 40 и 100 Гбит/с

Панель с

проходными

адаптерами МРО



• 40 и 100 Гбит/с

– OM3 = 100 м

– OM4 = 150 м

– IL  = 1,9 дБ (OM3)

– IL  = 1,5 дБ (OM4)

– RL= 12 дБ

• Использовать кабельные компоненты с волокном ОМ3 (преимущества

волокна ОМ4 не востребованы из-за коротких расстояний в ЦОД)

• Предусмотреть совместимость с любыми стандартными оптическими

излучателями в активном оборудовании

• Обеспечить низкий уровень затухания и малые обратные отражения

ИсходныеИсходные данныеданные длядля проектированияпроектирования
оптическихоптических трактовтрактов 40/100 GBE40/100 GBE вв ЦОДЦОД (3)(3)
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ТребованияТребования кк уровнюуровню ВозвратныхВозвратных потерьпотерь
((Return LossReturn Loss))

• IEEE 802.3ba нормирует RL для

тракта на уровне 12 дБ (при RL< 

12 дБ прерывается работа

излучателя)

• ISO/IEC нормирует RL>20 дБ для

оптических разъемов СКС (пять

разъемов в тракте макс.)

• Для > 2 кассет МРО в тракте

необходимо обеспечить RL≥35дБ

(LC) и ≥28дБ (МРО)



СравнениеСравнение допустимыхдопустимых бюджетовбюджетов
затуханиязатухания (50/125 (50/125 мкммкм, 850 , 850 нмнм))
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1000BASE-SX 850nm

10GBASE-SR/SW OM3

40GBASE-SR4 OM3

40GBASE-SR4 OM4

100GBASE-SR10 OM3

100GBASE-SR10 OM4

1 Gbps FC (1.0625 GBd) OM3

4 Gbps FC (4,25 GBd) OM3

4 Gbps FC (4,25 GBd) OM4

8 Gbps FC (8,5 GBd) OM3

8 Gbps FC (8,5 GBd) OM4

16 Gbps FC (8,5 GBd) OM3

16 Gbps FC (8,5 GBd) OM4



КабельныеКабельные системысистемы МРОМРО новогонового поколенияпоколения
оптимизированныеоптимизированные длядля высокоскоростныхвысокоскоростных приложенийприложений

Преимущества:
- своевременный переход
на 40 и 100 Гбит/с
- составной тракт из 6 
кассет МРО для 10GE

Свойства: сниженные
затухание и отражения в
разъемах



ТиповыеТиповые значенизначенияя ЗатуханияЗатухания ((Insertion loss)Insertion loss)
вв трактахтрактах МРОМРО

4 разъема (2 кассеты)

8 разъемов (4 кассеты)

Тракты с затуханием > 2,6 дБ = 0 %

Среднее значение = 1,3 дБ

Длина кабеля 100 м

Тракты с затуханием < 2,6 дБ = 90 %

Среднее значение = 2,2 дБ

Длина кабеля 100 м



СравнениеСравнение характеристикхарактеристик кассеткассет МРОМРО

Параметр Стандартное

исполнение

Со сниженным

затуханием

MPOptimate

Insertion 

Loss 

(Затухание)

≤ 1 дБ ≤ 0,5 дБ ≤ 0,35 дБ

Return Loss

(Возвратные

потери)

≥ 20 дБ ≥ 25 дБ

(MPO)
≥ 25 дБ (LC)

≥ 28 дБ

(MPO)
≥ 35 дБ (LC)

Количество

кассет в

кабельном

тракте

2 2 (???) 6



Network
access 
cabling

subsystem

Main distribution
cabling

subsystem

Zone distribution
cabling subsystem

Generic cabling system

Distributor
in accordance
with ISO/IEC 11801

ENI LDPMD ZD EO

Equipment
cabling
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КонфигурацияКонфигурация кабельногокабельного трактатракта вв
традиционныхтрадиционных системахсистемах МРОМРО



Кабельный тракт 200 м из 6 кассет MPOptimate
укладывается в бюджет затухания 10 Gigabit 
Ethernet (< 2,6 дБ) 

КонфигурацияКонфигурация трактовтрактов вв оптимизированныхоптимизированных
системахсистемах МРОМРО ((MPOptimateMPOptimate))



ГлазковаяГлазковая диаграммадиаграмма длядля трактатракта изиз 8 8 
кассеткассет МРОМРОptimateptimate

• Шаблон задается

стандартом на приложение

(10GBASE–SR)

• Зазор между шаблоном и

сигналом является оценкой

качества передачи

• Возвратные потери в тракте

из 8-ми оптимизированных

кассет МРО (с 16 

разъемами) и 216 м кабеля

OM3 соответствуют

требованиям 10GE



КонсолидацияКонсолидация коммутаторовкоммутаторов ((Super switch)Super switch)
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КонсолидацияКонсолидация коммутаторовкоммутаторов ((Super switch)Super switch)
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КонсолидацияКонсолидация коммутаторовкоммутаторов ((Super switch)Super switch)
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ПримерПример топологиитопологии SAN SAN 
((6 6 кассеткассет МРОМРО вв составномсоставном трактетракте))

11 22

33

44

55 66

SAN DireSAN Direссtortor

СерверыСерверы

КроссКросс ((End of Row)End of Row)

ОтображенныеОтображенные

((зеркалированныезеркалированные

портыпорты))

• Подключения по схеме «End of 

row» с зеркалированием портов

(SAN Director)

• Структурированная проводка в

соответствии со стандартами

ISO/IEC, TIA и EN



ЗаключениеЗаключение

•• ДляДля перспективныхперспективных приложенийприложений 4040 ии 100 100 ГбитГбит//сс
оптимизированыоптимизированы кабельныекабельные системысистемы МРОМРО новогонового

поколенияпоколения ((ILIL↓↓, RL, RL↑↑))
•• ДоДо 6 6 кассеткассет МРОМРО вв трактетракте 10 10 ГбитГбит//сс длядля ццентрализациентрализациии

размещенияразмещения коммутаторовкоммутаторов ии сниженияснижения

энергопотребленияэнергопотребления

•• БольшийБольший запасзапас попо бюджетубюджету затуханиязатухания вв традиционномтрадиционном

трактетракте изиз 2 2 кассеткассет = = вышевыше надежностьнадежность ((пыльпыль ии грязьгрязь вв

разъемахразъемах увеличиваютувеличивают затуханиезатухание))

•• КабелиКабели сс волокномволокном OM3 OM3 предпочтительныпредпочтительны длядля ЦОДЦОД тт..кк. . 
расстояниярасстояния нене превышаютпревышают 100 100 мм



AMP NETCONNECTAMP NETCONNECT предлагаетпредлагает комплексныекомплексные
решениярешения длядля кабельнойкабельной инфраструктурыинфраструктуры ЦОДЦОД

Разработаны в соответствии с требованиями

современных ЦОД

Лотки Lightrax
для прокладки

оптических

кабелей

Управление

кабельной

инфраструктурой

AMPTRAC

Монтажный комплекс

нового поколения

AMP Hi-D

Оптическая

система

MРО для
10/40/100 
Гбит/с

Соединительные

кабели для

кластеров

Infiniband

Вертикальные организаторы для

укладки и организации шнуров

Медножильные

системы для

1/10/40 Гбит/с

Устойчивость

к воздействиям

ЭМП



СпасибоСпасибо ! ! -- ВопросыВопросы ??

Прочная основа Вашей

корпоративной сети

www.ampnetconnect.ru


