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Проблемы архитектуры x86 

Оптимизация под последовательный код, низкая произв. SIMD 

 

Низкая эффективность - стоимость, энергетика, охлаждение 

 

Огромное количество ПО написанного давно и неэффективно 



CPU 
 1690 pJ/flop 

Оптимизирован для исполнения 
последовательного кода 

Неконтролируемый кэш 

GPU 
140 pJ/flop 

Оптимизирован для работы с 
большим количеством данных 

Явное управление памятью GPU 



GPU – будущее HPC 

 

GPU – самая производительная архитектура 

 

GPU – наиболее энергоэффективная архитектура 

 

GPU – незаменимы для визуализации 

 

 



Кол-во CUDA ядер 2688 

Пиковая произв-ть DP  

DGEMM 
1.32 TF 
1.22 TF 

Пиковая произв-ть SP 
SGEMM 

3.95 TF 
2.90 TF 

Пропускная 
способность памяти 

250 GB/s 

Объем памяти 6 GB 

Потребление 235W 

GPU – самый производительный процессор 

Tesla K20X 



Самый энергоэффективный компьютер мира 

3150 MFLOPS/Watt 

128 Tesla K20 
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CINECA Eurora-
Tesla K20

NICS Beacon-
Greenest Xeon

Phi System

C-DAC- Greenest
CPU System

MFLOPS/Watt 

CINECA Eurora 

“Liquid-Cooled” Eurotech Aurora Tigon 

Эффективнее Xeon Phi и Xeon 



GPU Roadmap 
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Распространенность вычислений на GPU 

  

2013 

37,000  
Научных работ 

1.6M  
Скачиваний CUDA 

640  
Университетов 

50 
Суперокомпьютеров 



Вычисления на GPU в России и СНГ 

  

2013 

500+  
Научных работ 

20M+  
GPU с CUDA  

25+  
Университетов 

16 
Суперкомпьютеров 



GPU доступны каждому исследователю 

 

30% (120 из 400) институтов РАН решают вычислительные задачи 

 

65% (78) из них применяют вычисления на GPU 



GPU Accelerated Libraries 
“Drop-in” Acceleration for your Applications 

Linear Algebra 
FFT, BLAS,  

SPARSE, Matrix 

Numerical & Math 
RAND, Statistics 

Data Struct. & AI 
Sort, Scan, Zero Sum 

Visual Processing 
Image & Video 

NVIDIA 

cuFFT,  

cuBLAS,  

cuSPARSE 

NVIDIA 

Math Lib NVIDIA cuRAND 

NVIDIA 

NPP 

NVIDIA 

Video 

Encode 

GPU AI – 

Board 

Games 

GPU AI – 

Path Finding 



242 GPU-Accelerated Applications 
www.nvidia.com/appscatalog 



Инженерные расчеты на GPU 

 
 

Ускорение моделирования = больше итераций = выше качество и надежность 
Меньше отказов у клиентов / меньше отзывов 

• ANSYS Mechanical 
• Ansys Fluent 
• Abaqus/Standard (Silmulia) 
• MSC Nastran, MSC Marc 
• Matlab 
• CST Microwave Studio 



Производительность 
полноценного ПК 

на любом персональном 
устройстве, c которого 
пользователь может 
подключиться к 
системе. 

NVIDIA GRID 



без GPU с GPU 

Разница для пользователя 



NVIDIA GRID™ vGPU™ это 
технология аппаратной 
виртуализации графического 
процессора позволяющая 
множественным виртуальным 
машинам взаимодействовать 
с ним (c GPU) напрямую 



GPU 4 Kepler GPUs 2 топовых Kepler GPUs 

CUDA ядра 768 (192/GPU) 3072 (1536/GPU) 

Фреймбуфер 16GB DDR3 (4GB/GPU) 8GB GDDR5 (4GB/GPU) 

Питание 130 W 225 W 

Quadro аналог  Quadro K600 Quadro K5000 

NVIDIA GRID K2 

NVIDIA GRID K1 

Дизайнеры/ 
Проектировщики 

Офисные 
сотрудники 

Опытные 
пользователи 



GPU – ответ на вызовы будущего 

 

Максимальная производительность и энерго-эффектинвость 

Большое количество ПО и библиотек 

Графический потенциал 



АНТОН ДЖОРАЕВ 
adzhoraev@nvidia.com 



Если это так просто – почему до сих пор нет тысяч 

приложений поддерживающих Phi? 


