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Рост потоков данных
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•Текст
•Фото
•Аудио
•Видео
•GPS-треки



Компании
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Наука
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How can we build computer 
systems that automatically 
improve with experience, and what 
are the fundamental laws that 
govern all learning processes?"
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Tom Mitchell, CMU



Метапереход: от статистики к 
машинному обучению
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Мир
глазами аналитика

Реальный мир



Баннерная реклама8



Физический анализ9



Event Filtering (Bs→µ+µ-)10
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Выборка реальных данных
Подготовка виртуальных данных
Проектирование / вычисление признаков
Обучение модели
Проверка
Применение модели
Нормализация
Фитирование
Вычисление частоты распада/достоврености
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Выборка реальных данных
Подготовка виртуальных данных
Проектирование / вычисление признаков
Обучение модели
Проверка
Применение модели
Нормализация
Фитирование
Вычисление частоты распада/достоврености



http://bit.ly/130e2X3

http://www.javaworld.com/javaworld/jw-12-2008/images/CIOverview.jpg
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-12-2008/images/CIOverview.jpg


•Поиск/сбор данных
•Подготовка признаков
•Обучение модели
•Проверка
•Использование
•Анализ

Основные шаги

14



word2vec by Google http://code.google.com/p/word2vec 
h2o by 0xdata http://0xdata.com/h2O 
“The Berkeley Stack” by AMPLab 
(see Spark, MLBase, etc.)http://amplab.cs.berkeley.edu 
Vorpal Wabbit by John Langford http://github.com/
JohnLangford/vowpal_wabbit 
KNIME http://knime.org 
scikit-learn for Python http://scikit-learn.org 

Платформы машинного обучения
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from sklearn.datasets import load_iris from sklearn.svm import 
LinearSVC
iris = load_iris()
n_samples, n_features = iris.data.shape
     n_samples
     n_features
iris.target list(iris.target_names)
X, y = iris.data, iris.target clf = LinearSVC()
clf = clf.fit(X, y)
clf.coef_ clf.intercept_
X_new = [[ 5.0, 3.6, 1.3, 0.25]] 
l = clf.predict(X_new)
map(lambda x: iris.target_names[x], l)

astroml.org/sklearn_tutorial/general_concepts.html#features-and-
feature
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• matplotlib.org
• ipython.org
• pandas.pydata.org 
• numpy.org
• scipy.org
• continuum.io
• nltk.org
• scikit-learn.org
• beta.graphlab.com

Python
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iPython notebook

19

• Literation programming
• Literate computation



«Как автоматизировать 
производство автомобилей
обучение?»

Мета-системный переход
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Обычный цикл обучения

Domain 
Knowledge 

ML 
Algorithm 

Testing 

Yes 

Features 

     Target 
     Function 

    Data 
    Sampling 

 Expert 
 Judgments 
 Collection 

No 

Data 
Analytics 

Exploitation 

ML Expertise Exploitation 
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Итеративное обучение

Domain Knowledge 

Exploitation Evaluation 

Testing 

Monitoring 

Production 
 Parameters!

MatrixNet 

Yes 

Yes 

Features 

    Target 
     Function 

    Data  
     Sampling 

Expert 
Judgments 
Collection 

No 

No 

Alerts (i.e. outdated features) Regular Auto Update 

ML Framework 

22



Подпись под картинкой23



Модульность
Читаемость/прозрачность
Измеримость
Совместная работа
Воспроизводимость
Автоматизация

Вычислительные эксперименты
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Спасибо!

anaderi@yandex-team.ru

Андрей Устюжанин
Руководитель совместных проектов 
Яндекс-ЦЕРН
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