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Поддержка технологиями Oracle Database 

сверхбольших хранилищ данных 

 

Exadata 



Что такое Oracle Exadata? 

• Стратегическое аппаратно-программное 

решение Oracle для 

• OLTP 

• Хранилищ данных 

• Смешанных нагрузок 

• Консолидации приложений на базе Oracle 

Database 

• Построено на основе: 

• Oracle Database  

• Т.е. все приложения, работающие на Oracle, могут 

работать на Exadata 

• Oracle Hardware (ex-Sun) 

 
 



Exadata на аппаратном уровне 

• Быстрая дисковая подсистема 

• Использование 40Gb/s Infiniband 

• Использование FLASH карт (до 

5.3TB) 

• Много RAM (до 4TB) 

• Много процессорных ядер (до 

160+168) 
 

 

 

 



Конфигурация системы с Exadata 

• Каждая ячейка Exadata – самостоятельный сервер с 

установленными дисками и ПО Exadata 

• Данные «размазаны» между многими ячейками Exadata 

• Нет ограничения на количество ячеек в системе 

• Ячейки работают в режиме MPP 

Exadata Cell 

InfiniBand Switch/Network 

Single-Instance 

Database 

RAC 

Database 

Exadata Cell Exadata Cell 



Масштабируемость до 8 шкафов 

 

2624 ядра 

4 петабайта несжатых данных 
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Big Data 

Что такое Big Data? 



Что такое Big Data? 

• Данные, которые могут очень быстро накапливаться, 

при этом, обычно (но не всегда) информационная 

плотность их низкая. 

•  Логи, данные телеметрии, датчиков, полуструктурированные 

данные и неструктурированные данные, записи в социальных 

сетях, вебсайты и т.д. 

 

• Данные, которые хранить очень дорого 

• Важно! Часто компании держат в хранилище данные только за 

последние несколько месяцев или год не потому, что им 

больше не нужно,  а потому, что это дорого 

 



Особенности обработки больших данных 

•Большие объемы данных 
нужно хранить 
желательно дешевле, чем 
в традиционных СУБД. 

•Могут не использоваться 
многие возможности 
РСУБД 

•Для того, чтобы найти 
крупицу ценной 
информации, нужно 
переработать огромный 
объем данных 

•При этом экстремальная 
производительность 
может быть не нужна 



Общие принципы построения Big Data систем  

• Построены из большого количества (до десятков 

тысяч) узлов, на основе относительно дешевого 

оборудования 

• Каждый узел является сервером и хранения и 

обработки данных 

• Обработка данных ведется в массивно-

параллельном режиме  

• MapReduce 

• Данные хранятся в нескольких копиях (обычно в 

трех) и отказ узла или двух не ведет к потере 

данных 

• Система практически неограниченно 

масштабируется 
 

 



Современные технологии обработки Big Data 

NoSQL DB 

Hadoop 

HDFS 

• Not Only SQL – СУБД,  часто построенные по 
принципу «ключ-значение» 

• Быстрая запись и выборка по ключу 

• Лидирующая реализация MapReduce (проект Apache) 

• Масштабируемая пакетная обработка 

• Большое количество существующих наработок 

• Hadoop Distributed File System 

• Для построения дешевых, распределенных,  
масштабируемых  хранилищ 

12 

MapReduce 

• Фреймворк для распределенных вычислений и 
обработки данных на тысячах узлах 

• Можно использовать через SQL-подобные 
инструменты 



Новый продукт - Oracle NoSQL DB  
Распределенная, масштабируемая key-value база данных 

• Простая модель данных 

• Пара Key-value с подходом major+sub-key  

• Операции read/insert/update/delete 

• Масштабируемость 

• Динамическое партиционирование 
 и перераспределение 

• Оптимизированный доступ к данным 

• Высокая доступность 

• Одна или более реплик 

• Катастрофоустойчивость засчет  
разнесения реплик 

• Устойчивость к отказу мастера 

• Нет одной точки отказа 

• Прозрачная балансировка нагрузки 

• Чтение с мастера или реплики 

• Драйвер знает о сетевой топологии и временах задержки 

Storage Nodes 
Data Center A 

Storage Nodes 
Data Center B 

NoSQLDB Driver 

Application 

NoSQLDB Driver 

Application 



Что такое Hadoop? 

• Apache Hadoop - это распределенная 
вычислительная  архитектура: 
• Open source (проект Apache Software Foundation)  

• Включает в себя распределенную файловую систему HDFS 

• Служит для пакетной обработки и ETL 

• Обрабатывает данные в массивно-параллельном режиме 
(MapReduce)  

• Работает на очень больших кластерах (от сотен до тысяч 
узлов) на дешевом «железе» 

• Автоматически обрабатывает отказ узлов, и 
перераспределение данных 

• Используется во многих известных проектах  
• Yahoo – более 10000 узлов на Linux, для обработки поиска 

• Кроме этого – Apple, Twitter, LinkedIn, Amazon, Last.fm и др. 

• Facebook – более 30PB на Hadoop 

http://hadoop.apache.org/


Проекты, использующие Hadoop 

• Apache Hive 

• Инфраструктура, реализующая хранилище данных на Hadoop 

• Разработана в Facebook 

• Есть SQL-подобный язык HiveQL 

• Не замена Oracle DB  

• Apache HBase 

• Нереляционная СУБД, позволяющая хранить и обрабатывать 

огромные объемы разреженных данных 

• Данные хранятся в структурах: индекс строки, индекс колонки, 

временная метка 

• Используется компрессия 

• Рассчитана на хранения петабайтов данных 
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Oracle Data Integrator 

Интеграция данных из любых источников 

Расширяемая функциональность: 

=> Создание Hadoop jobs для трансформаций и 
загрузки данных в Oracle 

=> Использование Oracle Loader for Hadoop 
и/или Hive 
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Big Data 

Что такое Big Data Appliance? 



Предпосылки для Big Data Аppliance 

• Oracle NoSQL DB, Hadoop, 

доступны к скачиванию и 

использованию 

• Однако, даже несмотря на то, что 

Hadoop – Open Source, настройка 

и конфигурирование  кластера из 

десятков узлов требует высокой 

квалификации 

 

 
• Для того, чтобы помочь заказчикам использовать 

преимущества работы с Big Data, Oracle создает  

оптимизированный комплекс Big Data Appliance 

 

 



•18 Sun X4270 M2 Servers 

– 48 GB memory per node = 864 GB memory  

– 12 Intel cores per node = 216 cores  

– 36 TB storage per node = 648 TB storage 

•40 Gb p/sec InfiniBand 

•10 Gb p/sec Ethernet 
 

Oracle Big Data Appliance Hardware 



•Oracle Linux 5.6 

•Java Hotspot VM 

•Cloudera Hadoop Distribution 

Hadoop Core, HDFS, Hive, HBase, Zookeeper, Oozie, Mahout, Sqoop,  

Administration Tools  

•R Distribution 

•Oracle Loader for Hadoop  

•Oracle NoSQL Database  

•Oracle Adapters for Hadoop:  

–Oracle R Connector for Hadoop  

–Oracle SQL to HDFS Connector  

–Oracle Data Integrator Application Adapter for  Hadoop 

–Oracle Loader for Hadoop 

Oracle Big Data Appliance Software 
 



Подходы к обработке данных 

Сбор Анализ Организация 

MapReduce 
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Решения Oracle 

Сбор Анализ Организация 
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Big Data Appliance 
• Hadoop 

• NoSQL Database 

• Oracle Loader for hadoop 

• Oracle Data Integrator 

 

    

    

  
Oracle Exadata 
• OLTP & DW 

• Data Mining & Oracle R 

• Semantics 

• Spatial 

 

Exalytics 
• Аналитика со 

 скоростью 

мысли 



Возможная архитектура 

 

Oracle  
Big Data Appliance 

Oracle  
Exadata 

InfiniBand 

Сбор Организация Анализ и визуализация Поток 

Oracle  
Exalytics 

InfiniBand 



Типовые примеры использования Big Data  

• Социальные сети(LinkedIn, Facebook, Digg, Google+, etc.) 

• Персонализация (Amazon, Ebay, Yahoo, etc.) 

• Обслуживание в веб (Apple, Cisco, AT&T, HP, Motorola, Nokia) 

• Обслуживание клиентов 

• Отслеживание устройств 

• Банки и финансы (JP Morgan, Wells Fargo) 

• Выявление мошенничеств 

• Поиск по документам (Thomson Reuters, exLibris) 

• Безопасность 

• Анализ логов, видео, аудио 

• Наука 

• Геофизика (Halliburton) 

• Биология и медицина 
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Big Data 

Пример анализа данных в Twitter 



Что такое Twitter? 

• Сервис микроблогов 

• Каждое сообщение не может быть длиннее 140 

символов (как в SMS) 

• Большинство сообщений – публичные 

• Поддерживается поиск по сообщениям в 

реальном времени 

• Пользователи часто описывают свой опыт по 

работе с какими-то организациями в Twitter 

• Часто эмоционально 

 

 









 



 



 



 



 



 



 



Возможная архитектура 

 

Oracle  
Big Data Appliance 

Oracle  
Exadata 

InfiniBand 

Сбор Организация Анализ и визуализация Поток 

Oracle  
Exalytics 

InfiniBand 



Если есть вопросы 

 

Andrey.Pivovarov@oracle.com 

 

http://OracleBI.RU 

 

http://www.oracle.com/bigdata 
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Questions 


